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Systeme pour modifier le P. M. H. d'un mecanisme 
bleile/ manlvelle. 

L'invention comprend un mecanisme qui permet, a la 
maniere de deux leviers superposes constitue d'excentri- 
ques, de deplacer la ligne d'arbre du vllebrequin avec tout 
requipage mobile par Tintermedialre de fiasques de liaison 
entrames par un arbre dente d'alignementqui roule engrene 
sur des demi-couronnes de positionnement. L'ensemble est 
mis en mouvement par des moteurs electrlques grace a un 
mecanisme de transmission. 

Le desalignement du vilebrequin avec I'arbre d'entree 
de boite est repris par un joint homocinetique de liaison lais- 
sant au volant seul, la charge inertielle sans surcharge. 
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Dans un systeme bielle/manivelle d'un moteur a piston, Tinvention conceme un 
mecanisme qui pennet de modifier le parcours du piston et sa position de fin de course au 
P.M.H. (Point Mort Haut). 

Les systemes utilises habituellement, dans le but de modifier le rapport volumdtrique d*un 
5 moteur a combustion interne, necessitent une reduction du regime maximal du a Taugmentation des 
masses en mouvement altematifs, avec le double piston BICERI ou encore par des pieces 
interaiediaires pres du piston sur un dedoublement de la bielle (F.E.V. ou le MCE 5). Ces demiers 
systemes modifient plus ou moins considerablement I'ensemble des structures du bas moteur, 
suffisamment pour necessitcr la realisation d'un nouveau bati moteur. Cette n6cessite se retrouve 
10 sur le SVC de SAAB ou sur le systeme VAN AVERMAETE, par contre en conservant le systeme 
bielle/manivelle intaa sans Talterer par des charges inertielles alternatives supplementaires. La 
puissance massique potentielle est cependant reduite par des structures plus lourdes. 

A Texamen de I'etat de la technique, nous constatons que la modification du volume de la 
chambre, pour changer le rapport volumetrique, pent etre due : 
15 1 . au rapprochement de la culasse vers le piston (SAAB). 

2. au rapprochement du piston seul vers la culasse (BICERI). 

3. autrement, par la modification de I'entraxe piston/maneton (SCHERF GEB KINDERMANN 
etc.). 

4. tres differemment, par transfert des gaz entre chambres de deux systemes bielle/manivelle dans 
20 une action difTerentielle liee a un calage variable entre les manivelles (VAN AVERMAETE) 

5. a un berceau mobile porteur du vilebrequin (EP 056070 1). 

6. a une cavite a volimie variable dans la chambre de combustion. 

7. ou encore a un mouvement de translation circulaire du vilebrequin monte dans un excentrique 
intermediaire pour chaque palier de tourillon (WALKER et AL - US 1872856). sous Taction 

25 d'un arbre conmiun de commande, parallele a I'axe des excentriques, ( 991.130 France). 

L'invention propose une solution nouvelle par Ic deplacement particulier de I'equipage 
mobile complct, afin d'avancer plus avant le piston dans le cylindre et d'en modifier le PMH. Le 
systeme permet done, avec un mecanisme bielle/maruvelle d'un moteur a piston, de modifier le 
rapport volumetrique de la chambre de combustion en fonction des necessites liees a Tamelioration 

30 du rendement thennodynamique ou du besoin d'augmenter la charge admise. II comprend un 
mecanisme qui permet de soulever le vilebrequin, a la maniere de deux leviers superposes, soit 
Tequipage mobile dans son ensemble vers les cylindres, qu'ils soient en ligne ou en V. Ce 
mecanisme est fait d'lme suite de cales pivotantes d'epaisseur variable qui constituent des 
excentriques alignes sur les paliers avec un meme angle de rotation par un arbre dente, afin d'obtenir 

35 une ligne d'arbre mobile poiu- I'ensemble des tourillons du vilebrequin. Les deux rangees 
d 'excentriques sont elles-memes commandees par une suite de mecanismes qui les entraine dans une 
rotation parfaitement synchronisee sous Taction de deux moteurs electriques en fonction des 
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deplacemenls voulus, grace a I'analyse de capteurs magnetiques de positionnement ct de la gestion 
dc la commande. 

L€ systeme est constitue originellement d'excentriques de maintien du vilebrequin, a raison 
d'un element par tourillon dans chaque palier, entraines par un bras lateral de manoeu\Te. lis 

5 permettent son deplacement sur une trajectoire circulaire, par rotation excentree, avec un 
desalignement des axes des cylindres sur le vilebrequin sur une paitie de sa course, pour un moteur 
en ligne et un decalage angulaire des variations de taux d'une rangee de cylindres a Tautre, pour un 
moteur en V, Distinctemcnt Ic systeme. constitue un mecanisme a doubles excentriques gigognes 
(32 -33) mis en rotation opposee (a et a*) dans chaque palier. lis agissent a la 

10 maniere de deux leviers etages (LI -L2) dans des deplacements conjugues transformant les 
trajectoires courbes habituelles des tourillons du vilebrequin en trajectoire rectiligne (O sur X) selon 
la composante d'une c>'cloide de LA HIRE, assurant d'une maniere avantageuse un deplacement du 
vilebrequin dans Taxe des cylindres d'un moteur en ligne ou un deplacement median entre deux 
rangees de cylindres d'un moteur en V, ceci par rintenmediaire d'un mecanisme utilisant deux arbres 

15 mobiles (3) comprenant des dentures indissociables (1) d'alignement angulaire des bras de 
manoeuvre (LI - L2) des excentriques qu'ils traversent. Ces arbres, tires d'une maniere distinctive par 
une de leurs extremites grace a un mecanisme d'entrainement roulent en sens oppose engrenes sur 
des secteurs dentes (2) de positionnement, fixes et circulaircs, recouvrant les chapeaux des paliers du 
vilebrequin. En complement indissociable du systeme, un mecanisme de liaison entre le vilebrequin 

20 (30) et I'arbre de sortie/volant d'ineitie (43) est constitue d*un joint homocihetique fait de trois 
elements (50-51-43) remarquables par leuiyemboitements concentriques et reunis entre eux, deux a 
deux, par des liaisons glissieres radiates (52-53) droites et croisees a 90*^ avec le couple d'elements 
voisins, distinctement sur un meme plan. L'ensemble, largement dimensionne avec des appuis 
peripheriques a poussee tangentiell^ autorise le passage d'un couple important et les acyclismes du 

25 systeme bielle/manivelle, tout cn s'integrant dans I'epaisseur du volant (43) du Nalebrequin. Le volant 

monte sur un palier lisse (19) avec une circulation dliuile (46-49) maintient seul, distinctement, la 

fonction de charge inertielle, sans augmentation globale et prejudiciablc de cettc demiere, joint 

compris, alors qu'il ne fait plus directement corps avec le viiebrequin. 

Le mecanisme d'entrainement des arbres d'alignement comprend une liaison pivot, par 

30 encastreraent dans un evidement d'une de leurs extremites, et une liaison helicoYdale sur la piece 
(5) afin de les tirer par la rotation d'une vis en prise sur un moteur electrique. 

La liaison entre le moteur et la vis se fait grace a un joint de transmission a deux plans de 
raccordement spheriques de meme centre par deux glissieres courbes croisees a 90° sur chacun de 
ces demiers. Ce joint autorise un mouvement pendulaire de la vis sur une liaison pivot passant par 

35 son axe sur le point dc convergence des plans spheriques. La vis prend appui axialement sur un plan 
de roulement perpendiculaire par le biais d'une collerette et d*un roulement a aiguilles. Une autre 
solution pemiet de se passer de ce joint de transmissi^>n. Elle consiste cn une liaison pivot, de 
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maintien du moteur parallele a Taxe des excentriques, qui autorise le mouvement pendulaire de la 
vis cn ligne avec Tarbre moteur lors du deplacement circulaire de la liaison.de la vis avec Parbre 
d'alignement. 

Dans le montage a deux leviers superposes constitues de doubles excentriques gigognes 
5 en ligne sur deux arbres d'alignement, le mecanisme d'entrainement peut comprendre deux 
engrenements coniques qui assurent le deplacement synchronise de ces demiers. Le pignon conique 
est mis en rotation grace k un moteur electrique par Tintermediaire d'un second engrenage a vis 
irreversible. 

La FIG 1 represente un systeme bielle/manivelle/piston sous Teffet d'un double 
10 soulevement par la superposition des leviers LI et L2. 

La FIG 2 represente deux le\iers superposes LI et L2 (deux excentriques gigognes pour le 
mecanisme) qui autorisent une translation rectiligne de O sur x. 

La FIG. 3 reprcnd la disposition cinematique de la figure 2 sous forme de deux excentriques 
gigognes qui autorisent la translation rectiligne du vilebrequin dans la coupe transversale d'un V6 de 
1 5 serie. 

La FIG. 4 represente en coupe un palier de la figure precedente avec le montage a double 
excentrique. 

La FIG. 5 represente une coupe axiale d'un palier avant a double excentrique dans son 
contexte avec le mecanisme d'entrainement des arbres d'alignement. 
20 La FIG. 6 represente une coupe axiale d'un palier arriere a double excentrique dans son 

contexte avec une coupe du joint de raccordement vilebrequin/volant d'inertie. 

La FIG. 7 represente en plan le joint homocinetique de raccordement du vilebrequin sur le 
volant d'inertie. 

La FIG. 8 represente ce mcme joint dans une perspective eclatee. 
25 La FIG. 9 represente en perspective I'ensemble des pieces mecaniques adaptables a im bloc 

moteur de serie pour deplacer la ligne d'arbre des tourillons d'un vilebrequin. 

La FIG. 10 represente ce meme ensemble de pieces assemblees dans une coupe transversale 
d'un moteur de serie. 

Les FIG. 1 1 et 12 representent des dispositions de poulies d'accessoires qui autorisent un 
30 deplacement du vilebrequin avec sa poulie d'entrainement. 

La FIG. 13 represente une disposition cinematique d'une distribution pour un moteiu* en V 
qui autorise un deplacement de la roue dentee d'entrainement sans modifier la longueur du 
cheminement de la chaine (hors tendeurs). 

Schematiquement, la FIG. 1 represente le systeme bielle manivelle (R' R) avec un 
35 deplacement de O, axe de manivelle, sous Teffet des leviers LI et L2 sur les angles a et a'. 
L'equipage mobile se deplace dans son ensemble sur une course c faisant varier le volume de la 
chambre de v a v' par une plus profonde progression du piston, represente par son axe A, a 
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rinterieuT du cylindre au P.M.H. sur une rotation © : trace du deplacement circulaire du pivot B de 
liaison de la bielle avec la manivelle. 

La FIG. 2 represente un systeme a double levier LI et L2. Leurs rotations simuitanees de 
meme angle reconstituent une cycloide de LA HIRE qui comprendrait une couronne a Tinterieur de 
5 laquelle roulerait, sans glisser, un satellite d'un diametre egal a la moitie du diametre de la couronne. 
Dans cctte configuration geometnque tons les points pris sur le cercle constitue par le satellite 
decrivent des droites lors de la rotation de ce dernier dans la couronne. Le systeme represente par la 
continuite des traces de r a Tinterieur de t' et les positions successives de O sur I'axe jc est le 
resultat de la rotation du levier LI autour de O' et de la rotation du levier L2 de meme longueur que 
10 LI autour de O". La cinematique de synchronisation des mouvements apparait plus loin dans la 
description. 

La FIG 3 scheraatisee par la FIG. 2 se trouve materialisee ici par deux excentriques 32 et 33 
qui prennent la place des deux leviers LI et L2. Leur rotation de meme angle en sens oppose pennet 
de soulever le vilebrequin avec tout Tequipage mobile sur une trajectoire mediane rectiligne. La 

15 relation trigonoraetrique des deplacements des pistons, pour une variation du rapport volumetrique, 
est naturellement influencee par Tangle du V des cylindres. La course c devient necessaireraent plus 
importante avec I'ouverture du V et du fait le report de la longueur du levier diminue 
proportionnellement. La charge reste la meme au niveau des engrenements des arbres. La repartition 
de cette charge se porte sur deux engrenements au lieu de un sur le montage de la figure precedente 

20 ce qui convient particulierement aux fortes cylindrees. 

La FIG. 4 represente un palier de vilebrequin en coupe mediane avec les deux excentriques 
32 et 33 , Revctus de metal antifriction, ils assurent la fonction de coussinets pour le touiiilonnage 
du vilebrequin. L'assemblage des demi-lunes est obtenu par le vissage 25. Une circulation de Thuile 
est assuree par une suite de canaux 26 qui vont du bloc 29 au tourillon du vilebrequin pour 

25 acheminer I'huile par le canal 27 au maneton. Le chapeau 31 de palier comprend une cremaillere 
courbe 2 en demi couronne rapportee et assemblee mecaniquement. Son dessin est d'une courbe 
circulaire, a gauche, et d*une coiu-be sensiblement elliptique, a droite, par le deplacement du centre 
de rotation sur moins de trois millimetres pendant le roulement d'engrenement. La position de 
Parbre dente 3 d'alignement n*est pas convenablement cale dans cette representation. 

30 La FIG. 5 represente une coupe d'un bloc moteur integrant le systeme a excentriques. Cette 

coupe est faite dans I'axe du vilebrequin, elle represente I'avant du bloc avec la poulie 34 
d'entrainement des accessoires. Nous pouvons voir le palier du vilebrequin avec les coupes des deux 
excentriques 32 et 33, du chapeau 31 et du joint d'ctancheite 35 cmmanche sur le bloc 29, Ce joint 
comprend une couronne de fixation deformable pour permettre le deplacement du vilebrequin. La 

35 coupe des excentriques s'acheve dans sa continuity par le mccanisme d'entrainement qui comprend 
deux cremailleres coniques 36 et 37 engrenees sur un pignon conique 38 d'aitrainement a denture 
droite, Ce pignon est solidaire d'une roue 39 a denture oblique qui s'engrene sur une vis 40 avec un 
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angle d'helice rendant irreversible le mouvement. Cette vis est enttainde par un moteur eleclrique 28 
qui, grace a un capteur magn^tique de positionnement, pomet d'adapter le rapport volumetrique aux 
besoins. Par necessite, le moteur est noy6 dans I'huile du carter moteur. 

La FIG. 6 represente I'autre extremite du vilebrequin toujours en coupe axiale. Cette partie 
5 aniere comprend, en vis a vis, I'arbre d'entree de boite 41 avec le disque d'embrayage dans un 
assemblage habituel. L'axe g^m6trique 44 du volant moteur 43 est fixe sur le bSti 29. Le 
vUebrequin est en position basse done positionne pour reduire le rapport volumetrique des chambres 
de combustion. Son axe geometrique 42 est en desalignement par report a l'axe 44 du volant et 
parallde a ce dernier. Un joint de transmission est constitue d'mi mecanisme particulier a 
10 glissieres radiales et a emboitements concentriques. II assure la liaison homocinetique avec un tres 
faible encombrement. Nous le decouvrirons dans la planche suivante. 

En coupe, on retrouve les deux excentriques gigognes de meme dimension sur toute la ligne 
d'arbre dans une meme configuration geometrique. lis sent cales pour assurer, avec les paliers 
intemediaires, un parfait maintien en alignement des portees. Les canaux 26 de circulation d'huile 
15 apparaissent avec une alimentation 46 particuliere du palier du volant qui est suivie d'un larmier 47 , 
d'un joint d'etancheite 4S et d'un conduit d'evacuation d'huile 49 sur la partie basse. Le maintien 
lateral du volant est assure par le joint homocinetique et le calage axial du vilebrequin est obtenu par 
le premier excentrique du vilebrequin sur I'avant dernier palier, en choisissant son deport lateral 
dans plusieurs dimensionnements. Necessairement, les autres paliers Uberent le deplacement axial du 
20 vilebrequin par un jeu approprie. Le systeme a excentriques integre dans cette coupe sur un bloc 
moteur de serie ne modifie pas I'encombrement general d'une extremite a I'autre du bloc. 

La FIG. 7 represente en plan le joint homocinetique compose de trois elements 50, 51 et 43 a 
emboitements concentriques autorisant entre eux, deux a deux, un deplacement radial sur un axe cale 
a 90"=" avec l'axe de deplacement de remboitement suivant. Ces deux liaisons glissieres 52 et 53 
25 croisees, sont initialement calees perpendiculairement a l'axe du volant, ce dernier constituant la. 
troisieme piece du joint de transmission. Ainsi, deux pieces suffisent, une flottante 51 entre le volant 
et I'autre piece centrale 50 fixte au vUebrequin par encastrement et vis. L'ensemble est femie 
hermetiquement sur le cote du volant par une plaque de maintien 4-8 (FIG. 6 et 8), comprenant le 
palier de centrage 55 de I'arbre d'entree de boite et sa bague antifriction 56. Tous les espaces entre 
30 les pieces sont occupes par une decoupe de mousse a ceUules fennees, afin d'empecher une 
accumulation d'huile qui bloquerait le syst&ne. Des conduits d'extraction par per^age du joint avec 
des clapets sont envisageables au niveau des glissierK. 

La FIG. 8 represente le joint de transmission dans une perspective eclatee. Lors de la 
rotation du joint, la piece intermediaire flottante decrit une rotation dans I'espace d'un diametre 
35 egal au desaxage des arbres dans les deux positions extr&nes, soit un decentrage de sa masse 6gal a 
deux millimetres soixante trois pour I'exemple de la FIG. 10 ( rapports 8 - 14 ). 
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La FIG. 9 rq>resente cinq leviers LI de paliers de vilebrequin constitues d'excentriques 
prolonges d'un bras (flasque) traverse par im arbre d'alignement 3 commun ^ tous les leviers. Cet 
arbre comprend localement des dentures 1 taillees en creux k la hauteur de chaque palier de 
vilebreqiiin. Des secteurs de couronne dentee 2 permettent a tous ies paliers le roulement des 
5 dentures engrenees. La position angulaire de Tensembie des leviers est dSterminee par Talignement 
des engrenement^ Le mouvenoient de I'arbre 3 est assur6 par une vis 4 qui le tire perpendiculairement 
a son axe par une liaison helicoidale sur une piece 5 elle meme emmanchee sur Tarbre dans une 
liaison pivot. 

Le poids de Tequipage mobile et la poussde de la combustion tendent a tirer sur la vis, ce qui 

10 pennet de lui donner mie faible section. Sa rotation dans le sens de la fleche fait progresser la piece 
et, par liaison, les leviers qui rapprochent les equipages mobiles des cylindres et les pistons des cieux 
de la culasse au P.M.H. La liaison helicoidale decrit dans son deplacement une trajectoire courbe. La 
vis 4 doit necessairement s'articuler sur son appui 6 pour assurer son balancement. L'articulation sur 
Tappui est line liaison pivot materialisee par une rotule en demi sphere 7 en ^pui sur une partie en 

1 5 creux usinee dans une piece 8 rapportee au bati. 

Une goupille 9 de calage determine Taxe de basculement. Deux joints toriques 10 assurent 
Tetancheite du systeme. La demi sphere 7 est completee dans la continuite de sa forme par ime autre 
piece 1 1 qui prend en sandwich un roulement a aiguille 12 et un anneau de roulement 13 soUdaire de 
la vis 4. Une forme spherique 14 complete Textremite de la vis rainuree, elle constitue une des trois 

20 pieces d'un joint de type OLDHAM, modifie pour les besoins, habituellement utilise pour 
transmettre une puissance entre deux arbres paralleles. 

La forme spherique des plans de contact concentriques des trois pieces gigognes 14-15 et 16 
autorise ime articulation des deux arbres 4 et 17, originellement coaxiaux, sur un axe peipendiculaire 
18 commim a I'articulation de Tappui de la vis sur le bati. La piece d'entree de mouvement 16 est 

25 solidaire de I'arbre 17 du moteur 28 d'entrainement qui est fixe par des vis 20. Ces vis traversent la 
piece intermediaire 21a empreinte spherique pour se visser sur la piece 8 qui est rapportee au bSti 
29. 

La FIG. 10 represente en coupe transversale un bloc moteur de serie (RENAULT diesel) et 
les pieces du s>'steme adaptees a la configuration geometrique. Le ^steme de la figure $ dans son 

30 ensemble est rapporte sur ce bas moteur apves quelques modifications. Sur une coupe mediane 
apparait Texcentrique 32 constitue de deux pieces 23 et 24 en demi-lune semblables a des gros 
coussinets dont une prolongee par le bras de levier sur lequel pivote I'arbre 3 tire par la vis 4. Les 
deux pieces en coupe laissent apparaitre les vis d'assemblage 25 et les canaux 26 de circulation de 
rhuile. Malgre une rotation sur 90°, les passages de Fhuile sont de section minimale continue et 

35 assurent par necessite aussi bien le tourillonnage gras du vilebrequin 30 sur Texcentrique revetu de 
metal antifiriction (aluminium-etain) que Talimentation habituelle 27 du maneton en huile. 
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Exterieuremeot, le volume du bloc n'a t\6 augment^ que de rencombrement du moteur 28 
de reglage du rapport volumetrique. La FIG. 3 reprend a nouveau un bloc de serie (V6 P.R.). fci, les 
modifications touchent essentiellement le faux carter inftrieur 22. U vilebrequin 30 se trouve 
suspendu par des chapeaux de paliers speciaux 3 1 largement dimensiomi& que nous verrons dans la 
5 figure suivante. 

La FIG. 1 1 representent un exemple de disposition des poulies d'accessoires 54 par import k 
la poulie d'entrainement 34 d'un moteur RENAULT qui autoriserait un deplacement du vilebrequin. 
Celui-ci, en effct, entraine dans son deplacement la poulie d'enlrainement 34 sur un plan 
perpendiculaire au cheminement de la couiroie 57 en entree et en sortie. Cette disposition entraine 

10 une variation totale maximale de la longueur de la courroie inf^rieure a un demi millimetre sur le 
deplacement du vilebrequin de butee a butee. 

La ¥IG. 12 represente un autre exemple de disposition des poulies d'accessoires cette fois 
sur un V6 (CLIO). U deplacement de la poulie d'entrainement ne peut avoir la encore qu'un efFet 
negligeable sur la tension de la courroie. 

15 U nG. 13 represente une disposition cinematique pour la distribution des culassc^d'un 

moteur en V avec deux poulies 59 d'arbre a cames et deux poulies 58 de renvoi pour obtenir une 
geometric qui n'occasionnc pas de modification de la tension des chaines. 

Le systeme con?u pour modifier le P.M.H. d'un moteur a combustion interne de serie est, 
par sa conception, adaptable. Le dimensionnement des pieces a I'echeUe 1 sur les coupes 5 et 6, met 

>0 en evidence la logeabilite du systeme pour une variation du rapport volumetrique superieure au 
moteur SAAB (SVC), soit 8 a 14. Pour la proposition des FIG. 5 et 6 , la course est de 88 
miUimetres. Le deplacement du P.M.H. est alors superieur a 5,8 mm. Utilisable pour un moteur en V 
pouvant aller jusqu'a 90° et en diesel, par la robustesse de la conception, le systeme peraiet a cette 
echelle de variation d'obtenir un report volumetrique evoluant de 16 a 8,5 ce qui est favorable k 
une hyper alimentation. 

Sur le bloc moteur de la FIG. 10, nous retrouvons une variation du rapport volumetrique 
encore superieure a 8-14 ou une course reduite de I'arbre d'alignement pour un systeme a un seul 
excentrique. Le rapport de TefTet de levier par I'excentrique sur cette figure est sup&ieur k 15, soit 
une charge au niveau des engrenements des arbres d'alignement inferieure au quinzieme de la 
0 charge de la Ugne d'arbre des tourillons. Pour un moteur en V avec deux arbres d'alignement. la 
charge est reduite de moitie (un flasque par excentrique). 

Cette disposition du systeme a faire varier fortement le rapport volumetrique peiraettrait 
avec ce meme deplacement du P.M.H. (5,25 mm avec une course de 80 - FIG. 10) d'obtenir un 
rapport volumetrique variable de 1 1 ^ 30. 

5 Ainsi, sur un moteur a allumage commande, avec une alimentation atmosph6rique et 

un systeme de levee variable des soupapes, de type VALVETRONIC de BMW, le taux serait 
maintenu constant du ralenti a la pleine charge, done toujours en fonctionnement a pression 
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maximale, sans heurt soupape/piston ou sans de profonds embrevements dans les pistons 
perturbant raerodynamisme de la chambre. 

Reste intact, Tequipage mobile autorise les plus hauts regimes utilises en competition. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme pour modifier le rapport volumelrique d'un moteur a piston^ielle/manivelle, coastitu^ 
originellement d'excentriques de maintien du vilebrequin a raison d'un element par tourillon dans 
chaque palier qui, entrain6s par un bras lateral de man©uvre, pennettent son deplacement sur une 
5 trajectoire circulaire, par rotation excentree.sous faction d'un arbre commun de commande, paral 
lele a Taxe des excentriques, afin d'assurer Icur parfait alignement, caracterise par la 
supeiposition d'un deuxieme excentrique constituant un mecanisme a doubles excentriques gigognes 
(32 -33) mis en rotation opposee (a et a') dans chaque palier, agissant a la maniere de deux leviers 
etages (LI .L2) dans des deplacements conjugues transformant les trajectoires courbes habituelles 

10 des touriUons du vilebrequin en trajectoire rectiligne (O sur X) selon la composante d'une cycloide 
de LA HIRE, assurant d'une maniere avantageuse un deplacement du vilebrequin dans I'axe des 
cylindres d'un moteur en ligne ou un deplacement median entre deux rangees de cylindres d'un 
moteur en V, ceci par I'iiiteniiediaire d'un mecanisme utilisant deux arbres mobiles (3) comprenant 
des dentures permettant (I) J'alignement angulaire des bras de manoeuvre (LI - L2) des 

15 excentriques qu'ils traversent, ces arbres, tires d'une maniere distinctive par une de leurs extremites 
grace a un mecanisme d'entrainement roulant en sens oppose, engrenes sur des secteurs dentes (2) de 
positionnement, fixes et circulaires, recouvrant les chapeaux des paliers du vilebrequin; le 
deplacement rectiligne du vilebrequin permettant d'evdier un desalignement des axes des cylindres 
et un decalage angulaire sur une partie de sa course^ pour un moteur en ligne^ et une variation 

20 de taux d'une rangee de cylindres a Tautre pour un moteur en V, Tensemble comprenant un 
mecanisme de liaison entre le vilebrequin (30) et I'arbre de sortie/volant d'inertie (43) constitue d'un 
joint homocinetique . 

2. Systeme selon la revendication 1 caracterise par un mecanisme d'entrainement des arbres 
d'alignement par une extremite comprenant une liaison pivot par encastrement dans un evidement 

25 et une liaison helicoidale sur la piece (5) de la liaison pivot, afin de les tirer d'une extremite par la 
rotation d'une \is en prise sur un moteur electrique en fonction des deplacements voulus^ par le biais 
de capteurs magnetiques de positionnement et de la gestion de la commande. 

3. Systeme selon la revendication 1 et 2 caracterise par des arbres d'alignement mis en mouvement 
par une vis (4) accouplee a un moteur electrique et par un joint de transmission nouveau, 

30 comprenant deux plans de raccordement spheriques de meme centre et deux glissieres courbes 
croisces a 90° sur chacun de ces demiers, qui autorise un mouvement pendulaire de la vis sur une 

liaison pivot passant par son axe (18) sur le point de convergence des plans spheriques du joint, la 
vis prenant appui axialement sur un plan de roulement perpendiculaire par le biais d'une coUerette 
(13) et d*un roulement a aiguilles (12). 
35 4. Systeme selon la revendication I caracterise par une liaison pivot de maintien du moteur au bati 
parallele a Taxe des excentriques, qui autorisent le mouvement pendulaire de la vis en ligne avec 
I'arbre moteur lors du deplacement circulaire de la liaison de la vis avec I'arbre d'alignement. 
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5. Sy Sterne selon la revendi cation 1 caracterise par le mecanisme d'entrainement des arbres 
d'alignement qui comprend deux engrenements coniques qui assurent le deplacement synchronise de 
ces demiers, le pignon conique etant mis en rotation par un moteur clectrique par Tintermediaire 
d'un second engrenage a vis irreversible (40). 
5 6. Systcme selon la revendication 1. caractdris^ par un mecanisme qui pennet de rendre mobile la 
ligne d'arbre d*un \ilebrequin, ce mecanisme de liaison entre le vilebrequin (30) et I'arbre de 

sortie/volant d'inertie (43) est constitue tfun joint homocinetique fait de trois elements (50-51-43) 
remarquables par leuu emboitements concentriques et reunis entre eux, deux a deux, par des liaisons 
glissieres radiales (52-53) droites et croisees a 90*^ avec le couple d'elements voisins, distinctement 
10 sur un meme plan, I'ensemble largement dimensionnc avec des appuis peripheriques a poussee 
tangentielle autorise le passage d'un couple important et les acyclismes du systeme bielle/manivelle 
tout en s'integrant dans Tepaisscur du volant (43) du vilebrequin, le volant monte sur un palier lisse 
(19) avec une circulation dliuile (46-49) maintient seul, distinctement, la fonction de charge 
inertielle sans augmentation globale et prejudiciable de cette demiere, joint compris, alors qu'il ne 
1 5 fait plus directement corps avec le vilebrequin. 
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